Diméthylsulfoxyde (DMSO)
Données de Solubilité

Bulletin n° 102B

Introduction

Le DMSO, | 6un des
maniere commerciale depuis plus de quarante ans. Il est un solvant effi-
cace pour un vaste éventail de substances organiques, y compris plusieurs
polymeéres. Le DMSO dissout également plusieurs sels organiques, parti-
culierment les nitrates, cyanures et bichromates de métaux de transition.

Le DMSO est mi s ci

Ce bulletin résume la solubilité des substances suivantes dans le DMSO :

Substances organiques (pages 2-3)

Ingrédients pharmaceutiques actifs (pages 4-6)

Résines et polyméres (pages 8-10)

Substances inorganiques (pages 10-11)

Gaz (page 12)

Donn®es de solubilit® dobéexc-ilPi ent
Nouveau ! Préparation de gel de DMSO (pages 18-19)

Les données relatives aux propriétés du pouvoir dissolvant du DMSO sont

fournies dans les tableaux:

Données de paramétre de solubilité relative de Hansen (p. 12)
Formules de DMSO suggérées pour le remplacement de solvants

industriels (p. 14)

Données de paramétre de solubilité de Hansen pour des polymeéres choisis
Solubilité de polymétes choisis dans le DMSO / Solubilité de mélanges de
tétraline de polymeéres choisis dans le DMSO / mélanges de MIBK (p. 15)
Utilisation de la méthodologie de parameétre de solubilité a trois compo-
sants dans la préparation des mélanges de solvants industriels (p. 16)
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Tableau 1
Solubilité des substances organiques dans le DMSO
Solubilité Solubilité
Grammes/100 cc DMSO Grammes/100 cc DMSO
Substance 2030°C 90100°C Substance 2030° C 90100°C
Acide acétique Miscible - o-Dichlorobenzéne Miscible
Acétone Miscible - p-dichlorobenzéne Trés soluble
Cire acra <1 >1 S-dichlorodiphényltrichloroéthange 4 100
Cire acra B Insoluble 4 Dicyandiamide 40
Aniline Miscible - Dicyclohexylamine 4.5
Anthracéne 2 - Diéthanolamine Miscible
Cire doabeille - <1 Diéthylamine Miscible
Benzéne Miscible - Ether diéthylique Miscible
Benzidine Soluble bis(2-éthylhexyl)amine 0.7
Méthane de benzidine Sulfure de diéthyle Miscible
Sulfonate Insoluble - Diméthyle2,6 heptasol Miscible
e e
Buténes 2.1 Ether isopropylique 11
Acétate de butyle normal Miscible Diméthyléther 4.4
ELT;Irede diéthyléneglycol et de MORRscible Diméthylformamide Miscible
Sulfonate méthylique de calcium  Soluble Diméthylsulfure Miscible
Camphre Soluble Soluble | |Sulfone de diméthyle 33.9 Miscible
Cire de candélilla <1 Dioxane Miscible
Carbone Insoluble Diphényle Tres soluble
Sulfure de carbone 90 Dipenténe 10
Tétrachlorure de carbone Miscible Dodécanoyle >100
Carbowax 600 Miscible ndodécane 0.38
Carbowax 6000 Insoluble 8 Acide dodécylbenzéne sulfonique 3.5
Cire de carnauba <1 Colorantcaramel Soluble
Huile de castor Miscible Colorarit Bleu brillant FD&C Soluble
Ozocérite <1 Colorarit Vert pistache B Soluble
Chloroforme Miscible 1-®i cosanol Insoluble
Acide chlorosulfonique Reéaction Benzoate do®t hy | Miscible
Acide citrique > 70 Alcool éthylique Miscible
Huile de noix de coco (misc. )60 0.3 1.3 Bromure do®t hy| eMiscible Réaction
Crésol Miscible Ether diéthylique Miscible
Cumene Miscible Dichlorure doé®t hMiscble e
Cyclohexane 4.67 Formaline (38) Miscible
Cyclohexéne Miscible Formamide Miscible
Cyclohexylamine Miscible Acide formique Miscible
Décahydronaphtaléne 4.5 Glucose 54
ndécane 0.7 Glycérine Miscible
Din-butylamine 11 - Glycine <0.05 0.1
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Table aul, suite
Solubilité des substances organiques dans le DMSO

Solubilité Solubilité
Grammes/100 cc DMSO Grammes/100 cc DMSO
Material 2030°C 90100°C Substance 2030°C 90100°Q
Hexane 2.9 I?ther de pétrole (le DMSQ est Joluble
a0,305% dans | 6®tlher 3de p|®tr o

p-hydroxybenzoate de méthyle 24 Phénol >100
HyWax 120 <1 Acide phosphorique Miscible
Imidazole 80 Trichlorure de phosphore v%%%?gage
Acide isophtalique 68 76 Acide phtalique 90
Isopropene Miscible Acide picrique Soluble
Kéroséne 0.5 Pyridine Miscible
Lanoline 11 Refroidit Pyrogallol hydraté 50
Amide résinique de lauryle 10 > 20 Colophane > 100
Lorol 5 Miscible Sevin 50
Huile lubrifiante 0.4 Tétrachlorure de silicone V%%i?gﬂge
Méthionine 0.1 0.3 Sesquioléate de sorbitan 2.5
Borate de méthyle Miscible Trioléate de sorbitan Miscible
Caprate de méthyle Miscible Sorbitol 60 > 180
lodure de méthyle Miscible Reéaction Huile de soja 0.6
Mercaptan de méthyle 40 (Reacts) Acide succinique 30
Nméthylmorpholine Miscible Sucre (sucrose) 30 100
Palmitate de méthyle Immiscible | Misc. 13@80°C | |Acide sulfamique 40
Salicylate de méthyle Miscible Acide sulfurique Miscible
Acide sulfonique de méthyle Miscible Suif Insoluble 1.9
Chlorure de méthyléne Miscible ﬁm?fedﬁﬁ)u'f’ hydrogéné (Armour Insoluble > 40
Cire microcristalline <1 Acide téréphtalique 26 33
Morpholine Miscible Anhydride tétrahydrophtalique 50
Naphthaléne 40 Miscible Tétraline Miscible
Néopréne Insoluble Insoluble Tétrapropyléne 1
Nitrobenzene Miscible Thiocarbamide 40 85
Acide oléique Miscible Toluéne Miscible
Cire ouricury 1 Toluéne diisocyanate Miscible
Acide oxalique 38 Tributylamine 0.9
Acide palmitique 100 Phosphate de tricrésyle Miscible
Paraffine Insoluble Sulfate de lauryl triethanolaminigue  Soluble
Paraformaldéhyde Insoluble |Légéremenblublé |Triéthanolamine Miscible
Paradichlorobenzéne 56 Triéthylamine 10
Penteérythritol 510 30 Trinitrotoluéne Soluble
nPentane 0.35 Térébenthine 10
Penténe 1 et 2 7.1 Urée 40 110
Acide perchlorique Reéactiomiolente Xylene Miscible

e)
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Tableau 2
Solubilit® doéingr®dients pharmaceuliques
Nomenclature pharmaceutique NumérosCAS Solubilité Solubilité Solubilité
g/100ml g/100g g/100ml
DMSGi23C | DMSG25C DMSG253C
Acétaminophéne 103902 84.3 77.0 435
Dgl ucosamine dobac|®t190B6843 4.9 4.5 4.3
Acyclovir USP 592778893 154 14.0 12.3
Sul fate doéal but ®rjol 0.6 0.5 0.5
Poudre dbdéalo s s®ch®\NA fjfroia420pD: 1186 15.7
Chlorhydrate doéan|i t 549188 y|| i nz54USP 23.2 18.8
Amphotéricine B USP (classe orale) 1397893 0.0 0.0 0.0
Androstendione 63058 55 5.0 4.8
Baclofene 1134470 0.0 0.0 0.0
Dipropionate de béclométhasone USR 1134470 38.5 35.1 26.0
Bétaglucane (1,3) FG N/A 0.0 0.0 0.0
Dipropionate de bétaméthasone USP 5593204 89.6 81.8 45.0
Biotine (D) USP (Vitamine H) 58855 23.4 214 17.6
Budésonide 5133223 49.9 45.6 31.3
Chlorhydrate de bupivacaine USP 18016407 11.6 10.6 9.6
Capsaicine synthétique 2444464 19.3 17.6 15.0
Oléorésine de poivron USP (liquide) 8023776 25.7 235 19.0
Carbamazépine USP 298464 6.9 6.3 5.9
Céphalexine USP 15686712 0.0 0.0 0.0
Acide disphosphorique de chloroquine 50635 0.0 0.0 0.0
Sulfate de chondroitine 9007287 0.0 0.0 0.0
Phosphate de clindamycine 2472962 22.4 20.5 17.0
Propionate de clobétasol USP 25122467 40.5 37.0 27.0
Chlorhydrate de clonidine USP 5.6 5.1 4.8
Clotrimazole USP 23593751 5.4 49 4.7
Colchicine USP 64868 42.6 38.9 28.0
Cyclobenzaprine USP 10.2 9.3 8.5
Cyclosporine (A) USP 59865133 46.1 42.0 29.6
DéoxyD-glucose (2) 154176 19.0 17.4 14.8
Dexaméthasone USP 50022 60.6 55.3 35.6




Tableau 2, suite

ques

Solubilit® doéingr®dients pharmaceut.i
Solubilité Solubilité Solubilité
Nomenclature pharmaceutique NumérosCAS g/100ml g/100g g/100ml
DMSG25C DMSG25C DMSGi25C

Dextrométhorphine 70.9 64.7 39.3
Dichlofenac Sodium 54.7 49.9 33.3
Dihydroépiandrostérone 53430 61.2 55.8 35.8
Diiodohydroxyquine (lodoquinol) USP 83738 9.9 9.0 8.3
Sel de sodium dbac ZEbi,=602_§imerc2'§60propa8;2l_gsulfonjrs_-8
que (2,3)

Acide dimercaptosuccinique N/A 91.8 83.8 45.6
Edétate disodique USP 6381926 9.3 8.5 7.8
M®syl at dobéer gol opd e80&rsHR 0.0 0.0 0.0
Erythromycine USP 114078 21.6 19.7 16.5
Estradiol USP (E2) 50282 100.3 91.6 47.8
Estradiol Cypionate USP 313064 90.7 82.8 45.3
Estradiol Valerate USP 979328 97.1 88.7 47.0
Estriol USP (E3) 50271 0.0 0.0 0.0
Estrone USP (E1) 53167 7.9 7.2 6.7
Fluorouragib FU) USP 51218 17.3 15.8 13.7
Chlorhydrate de glucosamine 66842 9.5 8.7 8.0
Guaifénésine USP 93141 131.2 119.8 54.5
Halopéridol USP 52868 0.0 0.0 0.0
Ac®t ate doéhydrocor t5083ne [USP245 22.4 18.3
Hydrocortisone kétamine USP 50237 39.3 35.9 26.4
Hydroxyprogestérone caproate USP 630568 11.6 10.6 9.6
Ibuprofene USP 15687271 412.1 376.2 79.0
Indométhacine USP 53861 119.2 108.8 52.1
Itraconazole 8462%1-6 0.0 0.0 0.0
HCIUSP CllI 1867669 4.0 3.6 3.5
Kétoconazole USP 65277421 3.4 3.1 3.1
Kétoproféne 22071154 54.2 49.5 331
Levamisole HCI USP (Usage vét.) 1659805 5.2 4.7 4.5




Tableau 2, suite
Solubilities of Active Pharmaceutical Ingredients in DMSO

Nomenclature pharmaceutiqug NumérosCAS Solubilité Solubilité Solubilité
g/100ml g/100g g/100ml
DMSGi25C DMSG25C DMSGi25C
Lidocaine USP 137586 163.0 148.8 59.8
Acide lipoique, Blpha (Dlacide | 1077287 311.8 284.6 74.0
thiotique)
Chlorhydrate de lopéramide USP| 34552835 7.2 6.5 6.1
Lorazépam USP Civ NDC: 846491 10.8 9.9 9.0
51927000502
Tétrahydrate de chlorure de mangat®446349 0.0 0.0 0.0
se USP
Mébendazole USP 31431397 6.3 5.7 5.4
Acétate de médroxypregestérone| 71:589 2.2 2.0 2.0
Acétate de mégestrol USP 595335 4.3 4.0 3.8
Méthimazole USP 60560 93.7 85.5 46.1
Méthotrexate USP 59052 20.2 18.5 15.6
Métronidizole 8.6 7.9 7.3
Base de miconazole USP 22916478 37.5 34.2 25.5
Naproxene USP 22204631 37.7 34.4 25.6
Niacinamide USP 98920 7.9 7.2 6.7
Nifédipine USP 2182954 47.8 43.7 30.4
Nystatine USP 1400619 7.6 6.9 6.5
Panthénol 15.2 13.9 12.2
Pentoxifylline 6493056* 36.1 32.9 24.8
Phénytoine USP (Diphénylhydanfoine) 94.8 86.6 46.4
Piroxicam USP 3632004 5.8 5.3 5.0
Prednisolone 50248 23.2 21.2 17.5
Prednisolone USP 53032 42.8 39.1 28.1
Pregnénolone 145131 2.4 2.2 2.2
Dimaléate de prochlorpérazine 7.6 7.0 6.5
Progestérone USP 57830 4.4 4.1 3.9




Solubilities of Active Pharmaceutical Ingredients in DMSO

Tableau 2, suite

Nomenclature pharmaceutiqug NumérosCAS Solubilité Solubilité Solubilité
g/100ml g/100g g/100ml
DMSGi25C DMSGi25C DMSG25C
Chlorhydrate de prométhazine U§P58333 24.9 22.7 18.5
Chlorhydrate de propanolol 318989 53.5 48.8 32.8
Pyracetam 7491749 22.1 20.2 16.8
RiboflavinBphosphate sodium USP 0.0 0.0 0.0
Riboflavin&phosphate sodium USP 136405 0.0 0.0 0.0
Rifampine USP 13292461 20.6 18.8 15.8
Sul fadiazine doép2pP®&t [USP 0.0 0.0 0.0
Citrate de tamoxiféne USP 54968241 10.8 9.9 9.0
Dihydrate de chlorhydrate de térayo&024407 10.6 9.6 8.8
ne
Testostérone 30.2 27.6 21.6
Tétracaine USP 94246 369.9 337.6 77.2
Tétracycline USP 60548 19.0 17.4 14.8
Thiabendazole USP 148798 10.8 9.9 9.0
lodure de thymol purifié 552227 3.0 2.8 2.7
Tranilast 53902128 41.1 37.6 27.3
Triamycynilone 17.2 15.7 13.6
Urée USP 57136 45.2 41.2 29.2
Chlorhydrate de vancomycine N/A 115 10.5 9.5
Chlorhydrate de vérapamil USP | 152114 19.5 17.8 151
Palmitate de vitamine A vitamine BI381-2 11.9 10.9 9.8
USP (Cyanocobalamine)
Vitamine D3 420 U/mL) 68199 0.0 0.0 0.0
Vitamine E 67970 0.0 0.0 0.0
Chlorhydrate de yohimbine 1019410 0.0 0.0 0.0
Zinc pyrithione (%8min. dis. aqu.) | 65190 0.0 0.0 0.0
Zinc Pyrithione (48% Min. Aqg. Dis|)1346341-7 0.0 0.0 0.0




Tableau 3

Solubilité des résines et polymeres dans le DMSO

Solubilitéggrammes/100cc DMSO

Substance

2030°C

90100°C

Commentaires

Aminoplastes
For mal d®hyde

de

m Gdlubleni

Solubilité
grammes/100cc
DMSO

Urea formol

Soluble

Polyacryliques
Orlon (DuPont)

20

Solutiowvisqueuse

Acrilan (Monsanto)

>25

Verel (Eastman)

>5

25 4 130°@vec une certaine décon-
position

Creslan (Am. Cyanamid)

25a130°C

Polyamides
Nylon 6

Insoluble

40 a 130°C

Nylon 6/6

Insoluble

2534 150°C

Nylon 6/10

Insoluble

40 a 150°C

Nylon 11 Rilsan (EIf Ato)

Insoluble

Nylon 12 Oryasol (EIf Ato)

Insoluble

Soluble & 140°C

Polyimides
Copolymeéres de bismaléimide

Insoluble

Kermid 353 (RheaReulenc)

Enfle

Kermid 711 (RheReulenc)

Soluble

Polyamino bis maleimide

Kermid 601(Rhone poulenc) |

Polyamidéimide
Torlon 4203L (Amoco)

Insoluble

Polyéthérimide
Ultem 100 (G.E.)

Enfle

Cellulose
Tri ac®t at e

de

C

el

| ad o s

e 20

Rayonne viscose

<1

Cellophane

Insoluble

Carboxymethyl cellulose

Insoluble

Nitrocellulose

10

Chlorinated Resins
Butaclor MC30 (Distugil)

Enfle

CM3630 (Bayer)

Hypalon DH70 (DuPont)

Enfle

Epoxies
Epikote 1004 (Shell)

Soluble

Epon 1001 (Shell)

50

Epon 1004 (Shell)

50

50

Eion 1007 ISheII|



Tableau 3, suite

Solubilité des résines et polymeres dans le DMSO

Solubilitéggrammes/100cc DMSO

Substance 2030°C 90100°C Commentaires

Résines fluorées
Fluorure de polyvinylidene

Foraflon (Atochem) Enfle

Elastomeres

Viton DF801 (DuPont) Enfle

Viton DF809 (DuPont) Enfle

Kalrez 4079 (DuPont) Insoluble

Teflon (DuPont) Insoluble Insoluble
Méthacrylates

Lucite 41, 45 (DuPont) - <1

Plexiglas (Rohm & Haas) - <1

Phénoplastes
Novalac modifié
R7522 (Ceca) Soluble

R7550 (Ceca) Soluble

Norsophen Resin PH 13 (CDF Chime Soluble

Polycarbonates
Lexan (General Electric) - >5

Polyesters
Dacron (DuPont) - >1 Se dissout a 180, ppts & 13C

CX 1037 (Goodyear) - 7

Atlac (IGAmerica) - 50

Poly(®thyl ne|t®r®phthal ate)

Poly(butyl nel|t®r®phthal ate)

Hytrel (DuPont) - - -

Silicones
Dow Corning 803 soln. Miscible -
Dow Corning 805 soln. Miscible -
Dow Corning "Sylkyd 50" Miscible -
Dow Corning Z60fl8dons) 70 -

Sulfur Resins
Polyphenylene sulfide

Ryton V107 (Philips) Swells
Polyéthersulfone Soluble

Victrex 660P (ICI)

Ultrason E3000 (BASF) Soluble

Udel (Amoco) Soluble
Urethanes

Vithane (Goodyear) - 100




Tableau 3, suite
Solubilité des résines et polymeres dans le DMSO
Solubilitégrammes/100cc DMSO
Substance 2030°C 90100°C Commentaires
Polymeéres vinyle et coplolymeéres
Butvar 6 (Monsanto) - 20 Trés visqueux
Formvar 7/70 E Monsanto) - 42 Trés visqueux
Elvanol 505 (DuPont) - 90 Visqueux
Elvanol 522 (DuPont) - 15 Visqueux
Elvanol 724 (DuPont) - 30 Visqueux
Polyvinyl pyrrolidone (GAF) 30 >100
Geon 101 (PVC Goodrich) - 10
Vinylite WHH (Union Carbide) 2 30
Teslar (DuPont) - - Partiellement soluble &1BWC
Vinylidénes
Darvan (Goodrich) 5 - Soln. trouble et visquise
Saran film (Dow) - 30
Geon 200 x 20 (Goodrich) - 20
DNA (Goodrich) >5 - 25 at 130°C
Autres substances résineuses
Melmac 405 (Am. Cyanamid) 70 - -
Neopr ne Insoluble Insoluble
Pol y®t her ®t hen cisbluble ¢ ( PEEK)
Pol y®t hyl " ne Insoluble Insoluble
Pol ypropyl " ne Insoluble Insoluble
Polystyréne - - Sol. a 150°C; ppts a 130°C
Colophane (Hercules) >100 -
Polyéther chloré de Penton
(Hercules) - 5
Vinsol (Hercules) 50 >100
. Tableau 4
SOLUBILITE DES SUBSTANCES INORGANIQUES DANS LE DMSO
Solubilitéggrammes/100cc DM|SO Solubilitéggrammes/100cc DM[SO
Substance 25°C 90100°C |Substance 25°C 90100°C
Sul fate daja!l Unisolubleim (B 8HINi trate doéammormBd uin
Chl orur e doall uR@action u m Thi ocyanate doéoa@moni um
Borate doéammonildm Nitrate de baryum 1
Carbonate doéammbnijum Nitrate de béryllium 10
Chl orur e doamnisoubleam 10 Triochlorure de bismuth 1
Chromate ddéammohi ujm Acide borique 45
Dichromate doam@onl|i um Bromure Réaction




Tableau 4, suite

SOLUBILITE DES SUBSTANCES INORGANIQUES DANS LE DMSO

L

Chlorure de cadmfum 20 Chlorure de potassium 0.2

lodure de cadmium 30 Cyanure de potassium 1 2
Chlorure de calcium Insoluble Hydroxyde de potassium 0.013
Dichromate de calciurs{gH 50 lodure de potassium 20 20
Nitrate de calcium@H 30 Nitrate de potassium 12
Nitrate doéammorli um c ®r iNgriteale potassium 2

ﬁriwlosrucre. de gc:)t&altfi@)—l@ b1 30 86 Perchlorate de potassium 38

Acétate cuivriqueCH Insoluble 6 Thiocyanate de potassium 20 50
Bromure cuivrique 1 20@150°@Chl orure dobaf gedit
Chlorure cuivriquef@H Insoluble 27 l odure dbéar gk x@.01

Sulfate cuivriquefgpH <0.01 Nitrate doar gel’Q 180
lodure cuivreux 1 at 30°C Sulfate de sodium <0.01

Sul f at e doammlosolubleMiscP e r diAe@eboe sodium <1.0 1.6
Chlorure ferriqguef6i 30 90 Chlorure de sodium 0.4

Chlorure ferreux §4H 30 90 Cyanure de sodium 1 10
Chlorure dobéor 5 Dichromate de sodi@iO)c 12

lode >100 Hydroxyde de sodium 0.035
Chlorure de plomb 10 lodure de sodium 30

Nitrate de plomb 20 60 Nitrate de sodium 20

Bromure de lithium 31.4 Nitrite de sodium 20

Chlorure de lithium 10.2 Perchlorate de sodium 24.2
Dichromate de lithiura(@H 10 Thiocyanate de sodium 1

lodure de lithium 41.1 Chlorure stannique 25

Nitrate de lithium 10 Chlorure stanngbgO) 40
Perchlorate de lithium 315 Bromure de stront{@hO) 5

Chlorure de magnesiur@H 1.0 Chlorure de stront{@rO) 10

Nitrate de magnesiumQ@pH 40 Bichlorure de soufre Reéaction Violent
Chlorure manganeuxQH 20 Monochlorure de soufre Réaction Violent
Acétate mercurique 100 Hexachlorure de tungsténe 5

Bromure mercurique 90 Nitrate basigu®& dour
lodure mercurique 100 Chlorure de vanadium 1
Sulfate mercurique <0.01 Acétate de zinc >100
Bromure de molybdéne 1 Chlorure de zinc 30

Chlorure de nickel®H 60 Nitrate de zif@&4O) 55

Nitrate de nickel §6H 60 Sulfate de zinc <0.01
Bromure de potassium 6.5

a)a20.3° b) réaction possible ¢) non recommandé en raison de considérations liées a la sécurité

um



Tableau 5
La solubilité de gaz dans DMSO
(a la pression atmosphérique, 20 °C)
Grammes de Gaz/ Volume de gaz/

100 Grammes de Solution volume de DMSO
Acetyléne 2.99 28.1
Ammoniac 2.6 40.0
Butadiene 4.35 31.0
Butane 4.8
Butylénes (mélangés) 2.05
Dioxyde de carbone .05 2.86
Monoxyde de carbone <0.01
Ethane 6.85x 19 0.56
Ethyléne .32 2.8
Oxyde do®t hyl ne 60.0 306.0
Fréon 1.8 3.7
Hélium 1.46x 18 0.89x 18
Hydrogéne 1.95x 10 2.39x 18
Sul fure doéhydrog |he 0.5 (éaction
Isobutyléne 2.53.0
Méthane 7.92x 18
Oxyde nitriqsO) 0.00
Azote 2.99x 19 0.6
Di oxydééNOdNb@)z ot e Miscible (réaction possible)
Oxygéne 6.44 x 1® 0.049
Ozone réaction
Propane 1.8
Propyne 58.2
Dioxyde de soufre 57.4 (éaction

Tableau 6
Données de parametre de solubilité relative de Hansen

Solvant Ug Up Un U
Diméthylsulfoxyde (DMSO) 9.0 8.0 5.0 13.0
Butyrolactone 9.3 8.1 3.6 12.8
Diméthylacétamide (DMAC) 8.2 5.6 5.0 111
Diméthylformamide (DMF) 8.5 6.7 55 121
N-méthyl-2-pyrrolidine (NMP) 8.8 6.0 35 11.2
Carbonate de propyléne 9.8 8.8 2.0 13.3
Sulfolane 9.0 7.4 5.3 12.8
Les unités des paramétres de solubilité dans ce tableau sont (cal /cm®*2.  Des uni t)&peusS|

vent étre obtenues en multipliant les valeurs par 2,0455.

(J/ cm



Tableau 7

Formules de DMSO suggérées pour le remplacement de solvants industriels

Solvants a remplacer

Mélange de remplacement

théorique
Poids %
tId ljp ljh Weight % ljd Elp Elh
Acétone 76 5.1 |34 65% DMSO
35% Aromatic 150 88 |50 (3.6
2but oxy®t handgn8 (25 6.0 10% DMSO
30% Aromatic 150
60% Alcool isopropylique 80 (2.7 |59
Butyrolactone 93 81 |3.6 100% DMSO 9.0 (8.0 |5.0
2®t hoxy ®t handgn9 |45 7.0 33% DMSO
67%Alcool butylique 81 |42 |7.0
Cyclohexanone 87 3.1 |25 40% DMSO
60% Aromatic 100 89 (3.2 |24
Acétamide diméthylique (8.2 [5.6 |[5.0 67% DMSO
33%Ac ®t at e doéam8da €53 |50
Diméthylformamide 85 |6.7 [5.5 80% DMSO
20% 2methyl butanol 86 (66 |54
Cétone éthylamylique 80 [25 |21 30% DMSO
70% Aromatic 100 89 [25 |20
Ethyléne glycol butyle Acéti#tel (2.8 |6.7 20% DMSO
doé®t her 60%Alcool butylique
200Ac ®t at e dob6am8d e€3.3 |[6.6
Isophorone 81 |40 |36 50% DMSO
40% Aromatic 100
10% rButanol 89 |41 |35
Cétone méthyléthylique 7.8 4.4 |25 20% DMSO
80%Cétone méthylisobutyliqug7.8 |3.8 |2.5
Chlorure de méthyléne 89 (3.1 (3.0 40% DMSO
60% Aromatic 150 8.7 3.1 |27
Nitrobenzéene 98 [4.2 |2.0 45% DMSO
55%Toluéne 89 (3.6 |26
NMP 88 6.0 |3.5 70% DMSO
30% Aromatic 100 89 |54 |3.6
Pentoxon (abandonné) 7.3 4.2 |2.8 50% DMSO
50% Aromatic 100 89 (39 |28
Carbonate de propylene (9.8 (8.8 |2.0 100% DMSO 9.0 (8.0 |5.0
Sulfolane 9.0 |81 (3.6 100% DMSO 9.0 8.0 |5.0
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Tableau 8
Données de parametre de solubilité de Hansen pour des polymeres choisis
Polymeére dqg dp dn Radio
Polyméthacrylate de méthyle 9.1 5.1 3.7 4.2
(Rohm & Haas)
Epoxy 10.0 5.9 5.6 6.2
"Epicote” 1001
(Shell Chemical)
Polystyrene 10.4 2.8 2.1 6.2
(BASF)
Acétate de polyvinyle 10.2 5.5 4.7 6.7
"Mowilith" 50
(Farbwerke Hoechst)
Nitrocellulose 1/2 sec. H 23 7.5 7.2 4.3 5.6
(A. Hagedorn)
Acétate de polyvinyle 9.1 6.2 5.4 3.7
"Cellidora"
(A. Bayer A.G.)
Polyester 10.5 7.3 6.0 8.2
"Desmophen” 850
(A. Bayer A.G.)
Chlorure de polyvinyle 8.9 3.7 4.1 1.7
"Vipla"KR
(Montecatini)

Tables 9 and 10 illustrate how the solvency of a mixture for selected polymers can be related to the composition of
the mixture. Predicted solvencies of mixtures of DMSO and tetralin or DMSO and methyl isobutyl ketone for these eight
polymers are tabulated. A solvency value of 100 was assigned to mixtures at the center of the HSP envelope and a
value of 0 to mixtures at the envelope boundary. These tables also show how solvency changes with the composition of
the mixture, with ratio of the solvents selected, and show the composition of maximum solvency for each polymer and
solvent pair.

Tableau 9
Solubilité de polyméres choisis dans le DMSO/mélanges de tétraline
Polymére Pouvoir dissolvant par rapport a la composition du mélange
DMSO % 100 80 60 50 40 20 0
Tetralin% 0 20 40 50 60 80 100
Polyméthacrylate de méthyle 42 87 99 93 80 38 ns
(Rohm & Haas)
Epoxy "Epicote" 1001 77 85 81 60 32 ns
(Shell Chemical)
Polystyrene ns 35 70 87 91 84
(BASF)
Polyvinyl acetate 73 86 89 84 77 57 28
"Mowilith" 50
(Farbwerke Hoechst)




solubl e

2) MIBK-cétone méthylisobutylique

Tableau 9, suite
Solubilité de polymeres choisis dans le DMSO/mélanges de tétraline
Polymere Pouvoir dissolvant par rapport
a la composition du mélange *
DMSO % 100 80 60 50 40 20 0
Tetralin% 0 20 40 50 60 80 100
Nitrocellulose 67 65 65 - 4 ns ns
1/2 sec. H 23
(A. Hagedorn)
Acétate de cellulose 74 89 61 0 ns ns
"Cellidorao
(A. Bayer A.G.)
Polyester 85 83 74 57 35 5
"Desmophen" 850
(A. Bayer A.G.)
Chlorure de polyvinyle ns ns ns 68 ns ns ns
"Vipla" KR
(Montecatini)
@' f Solvency <0, rating is finsd indicating not
Tableau 10
Solubilité de polymeres choisis dans le DMSO/mélanges de MIBK
Polymer Pouvoir dissolvant par rapport
a la composition du mélange @
DMSO, %9 100 80 60 40 20 0
MIBK, % 0 20 40 60 80 100
Polymethylmethacrylate 42 77 84 67 38 0
Epoxy Epicote® 1001, 77 73 58 38 9 ns
(Shell Chemical)
Polystyrene ns 15 27 30 21 12
Polyvinyl acetate Mowilith® 50, 73 72 64 43 28 6
(Farbwerke Hoechst)
Nitrocellulose 1/2 sec. H 23 67 83 82 69 51 27
Cellulose acetate 74 81 54 0 ns ns
PolyesteDesmophen® 850, 85 74 58 39 16 ns
(Bayer MaterialScience)
Polyvinyl chloride ns ns ns ns ns ns
1) I f Solvency <0, rating is finso indicating not sol

ubl e



Donn®es

Tableau 11

de

solubilit® dbébexci pient

Excipient

Marque (Fournisseur)

Description de
la solubilité

Butyle et autres adhésives
partiels

Cire de carnauba
Carraghénine NF

Alcool cétylique NF
Ethanol (absolu)
Ethylcellulose NF
Hydroxypropyl cellulose

Hypromellose USP

Lactose
Lanoline

Lécithine
Huile minérale légére NF

Stéarate de magnésium NF

Huile minérale USP

Acide oléique

Stéarate-50 PEG
(pol y®t hyl ne

Poloxamere NF

Poly (L-lactide)

Poly (DL-lactide-co-glycolide)
Polyméthacrylates

Poly (DL-lactide-co-glycolide)

Polymethacrylates

DureTAK (National Starch)
Carnauba wax, No. 1 (Aldrich)
GelcarinGP 911NF (FMC)

Crodac8IC-95 NF (Croda)
Ethanol (Aldrich)
EthocélStandard 4 (Dow)
Klucéd LF (Aqualon)

Methoc@E3 Premium LV (Dow)

b- & D Lactose
MedilahUItra (Croda)

Lécithine, refined (Alfa Aesar)
Drake@l5 (Penreco)
Mg Stearate (Ferro)

Drake@ll9 (Penreco)

Acide oléique (Aldrich)
Carpoy/v%eoewr?wo (Dow)
Rito® 53 (Rita)

Carbow&Sentr§ 8000 (Dow)

Lutrdt F127 NF (BASF)
Resomé&l.210 S (Boehringer Ingelhein

Resom@&RG502 H (Boehringer Ingelh

n)

EudraghtE 100 (Rohm Pharma)

Pratiquement insoluble
ou insoluble

Pratiquement insoluble
ou insoluble

Pratiquement insoluble
ou insoluble

Pratiguement insoluble
ou insoluble

Trés soluble
Moyennement Soluble

Moyennement soluble
Moyennement Soluble

Aisément soluble

Légérement Soluble

Pratiguement insoluble
ou insoluble

Pratiguement insoluble
ou insoluble

Pratiquement insoluble
ou insoluble

Pratiguement insoluble
ou insoluble

Trés soluble

Trés soluble

Trés peu Soluble

Pratiquement insoluble
ou insoluble

Pratiquement insoluble
ou insoluble

Pratiquement insoluble
ou insoluble

eim)  Aisément soluble

Pratiquement insoluble
ou insoluble

phar



Tableau 11, suite

Donn®es de solubilit® dbéexcipikphnt
. . Description de
Excipient Marque (Fournisseur) la solubilité
Polyoxyl 35 Castor OjlGEmoph®EL (BASF) Trés Soluble
Polyvinyl Alcohol PVA, fully hydrolyzed (JT BgRetiguement insoluble ou insoluble
Povidone USP Kollidoh90 F and 17 PF (BASF) Aisément soluble
Propylene Glycol (USPropylene Glycol (Dow) Trés Soluble
Polysorbate 80 NF | TWEERSO0 Trés Soluble
. . . insolubl
Sorbitan MonopalmitagtePAN 40 (Unigema) msolube
Soybean Oil NF Super Refiné§oybean Oil N Pratiquement insoluble ou insoluble
(Croda)
Starch Pregelatinized|Starch 1500 (Colorcon) Pratiquement insoluble ou insoluble
Stearic Acid Stearic acid, Grade | (Aldriclp) Moyennement Soluble
Sucrose Sucrose (Domino) Aisément soluble
Water Water Trés soluble
White Petrolatum USPSuper White PET USP (Penf8cuijuement insoluble ou insoluble
Parts de solvant requis
Terme descriptif pour
1 part de [sol ut®
Trés Soluble Moins de 1
Aisément Soluble Delalil0
Soluble From 10 a 30
Moyennement Solu- From 30 a 100
ble
Légérement Soluble From 100 a 1000
Tres peu Soluble From 1000 a 10000
Pratiquement insolu- 10,000 ou plus
ble ou insoluble
Adapt® de | 6USP USP 28/ NF 23 (2005) p.

mesures ont été effectuées a température de la piece.

phar
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Tableau 12

DMSO Gel Preparation Data

Des agents gélifiants pharmaceutiquement acceptables convenant pour la préparation de produits topiques /

transdermaux au DMSO ont ®t® ®valu®s pour comprendre | "'ef
la préparation. Methocel® est une marque commerciale de Dow Chemical Company.
Viscosité de gel de DM SO en fonction du chargement de polymére
- 12
i) / Toutes les mesures de viscosité ont
z" / ®t ® enregistr®es au mo
£, simétre numérique Brookfield modéle
2 ,‘/X L] CHieEe] Pemim B7E DV-E, utilisant le rotor 61 a 100 tpm.
@ e Les gels ont été mesurés a 73 ¢F
Y, / (23 2C). Le diamétre du récipient de
7 mesure était de 8 cm.
a2
>
0
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2
% en poids de polymére
Viscosité de gel de DM SO en fonction du chargement de polymére
Methocel A4M : Toutes les mesures de vis- =
cosit® ont ®t® enregi s@ﬂ@vs—am—mwn—dH
viscosimetre numérique Brookfield modéle 2 300 /
DV-E, utilisant le rotor 61 pour les mesures a £ 3000
0, 5, 1,0 et 1,5 % de p(flzsoym_re e rotor 63 a /
®t ® utilis® pout Ded@ch&nilil | on 2.0 Methocel A4M /"
param tres 100, 30, 6 &:tmloo tpm de | 6instru- /
ment ont été utilisés pour les échantillons 3 /
contenant respectivement 0,5, 1,0, 1,5 et 2,0 8 »
% en poids de polym_re.:"5°°Les gel ont ®fE
mesurés a 73 F (23 C). Le diamétre du @
récipient de mesure était de 8 cm. ° 0z 0 08 Chpoids de polymere oo 2
Methocel E4M: Toutes les mesures de
viscosité ont été enregistrées au moyen
déun viscosim tre num®r.i

Viscosité de gel de DM SO en fonction du chargement de polymére

—_
[
-9
o
=
-}
= /
= 700 /
ol
& 600
2 M ethocel E4M /

500
7] /
+ 400
o yrd
s 300
5
IE 200 /
.E 100
B o ———

(1] 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

% en poids de polymére

modeéle DV-E, en utilisant le rotor 61 a

100 tpm. Des param tres
5 TPM de | dinstrument on
les échantillons contenant respectivement

0,5, 1,0, 1,5 et 2,0 % e

re. Les gels ont été mesurés a 73 2F

(23 2C). Le diamétre du récipient de me-

sure était de 8 cm. Préparation a inclus

1,0 % en poidsde tri-®t hanol ami ne.

Les autres modificateurs de rhéologie
Dow actuellement sous évaluation
comprennent Polyox® WSR N10 NF,
Methocel E5 LV, Ethocel® Standard 4 NF
et Ethocel Standard 10
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Tableau 12 , suite

DMSO Gel Preparation Data

Des agents gélifiants pharmaceutiquement acceptables convenant pour la préparation de produits topiques /

transder maux au DMSO ont ®t ® ®v al

Uu®s pour comprendre

la préparation. Klucel® est une marque commerciale de Hercules Aqualon. Carbopol® est une marque commer-

ciale de Noveon Corporation.

Viscosité de gel de DM SO en fonction du chargement de polymére

n
% 18000
- 16000
=
¥ 14000 /
£ 1000 /
[}
E 10000
@ 000 y -
L)
Eu— Klucel HF Pharm -~
e
= 4000
L]
2 2000 //
(5]
I —é
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2

% en poids de polymére

Viscosité de gel de DM SO en fonction du chargement de polymére

350000

300000 /’
250000 /
200000
Carbopol 941 NF /
150000 /
100000 /
50000

r**/‘

0.5 10 15 20

Yizcoziteé de Brookfield [cP=)

0

EE 2

% en poids de polymére

Procédure générale pour préparer les produits DMSO-basés de gel. Des
gels DMSO-basés sont préparés en utilisant des méthodes semblables a
ceux décrites par des fabricants pour des médias a base d'eau. L'additif est
tamisé avec l'agitation dans DMSO et permis de disperser plus de 30-60
minutes. Le chauffage du mélange a 50°C est utile en dispersant 'additif, et
I'ajustement de pH employant les bases appropriées est souvent utile. Dans
le cas que les cosolvents moins polaires sont inclus, il peut étre le meilleur
pour former une prégélation dans DMSO, suivi de I'addition lente du cosol-
vent moins polaire. Les matériaux d'emballage recommandés pour le stock-
age incluent le HDPE, le HDPP, ou le Teflon® PTFE.

Klucel HF : Toutes les mesures de visco-

e

1

sit® ont ®t® enregistr®

viscosimetre numérique Brookfield mode-

le DV-E, utilisant le rotor 61 pour les me-

sures a 0,5, 1,0 et 1,5 % de polymére. Le

rotor 64 a ®t® util

2,0 %. Des param tres
20 TPM de |l dinstrument

pour les échantillons contenant respecti-
vement 0,5, 1,0, 1,5 et 2,0 % en poids de
polymére. Les gels ont été mesurés a
73 °F (23 C). Le diameétre du récipient
de mesure était de 8 cm.

Les autres modificateurs de rhéologie
Hercules Aqualon actuellement sous
évaluation comprennent : Klucel GF,
HFX, LF, MF, EF et JF.

Carbopol 941 NF : Toutes les mesures

de viscosité ont été enregistrées au

moyen déun viscosi

Brookfield modéle DV-E, utilisant le
rotor 64 pour les mesures a 1,5 et 2,0

% de polym re. Le
S® pour | 6 ®c% etrotori62 |
pour | 6 ®c h &mn Déslpdrae n

meétres de, 30, 1,0, 100 et 0,3 TPM de
|l 6i nstrument ont

meére. Les gels ont été mesurés a

73 2F (23 2C). Le diamétre du récipient

de mesure était de 8 cm.

Les autres modificateurs de rhéolo-
gie Noveon actuellement sous éva-
luation comprennent : Carbopol 940
NF, 934 NF, 980 NF, 934 NF, 981 NF,
1342 NF, 71G NF, 974 NF, Ultrez 10
NF, 971P NF

s ®
de

m-t

r

rot

on

®t ®
échantillons contenant respectivement
0,5, 1,0, 1,5 et 2,0 % en poids de poly-

1

L
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106 Galeria Blvd.
Slidell, LA 70458
985-649-5464
info@gaylordchemical.com

Les informations contenues
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209 Industrial Blvd.
Bogalusa, LA 70427
985-732-6308
technology@gaylordchemical.com

dans ce livret sont fondées e
de | 6infor mat.
disposition de méme que sur

nos observations et expérien-

ces. Toutefois, il

cune garantie expresse ou

on mbse " Ie/lénrufaacturing Facility

Noexi st 420u\/_ViIIis Ave.
Bogalusa, LA 70427

i mplicite concernant | 6exac t989-432-6300

de de ces données, les résul-
tats qui seraient obtenus de
leur usage et par conséquent,

plant@gaylordchemical.com

aucune garant.i
tion de telles données ne por-
tera pas atteinte a un brevet

e que |l outil1sa-

quelconque. Chaque utilisa-  Pour obtenir des échantillons ou de plus amples détails au sujet du

teur doit établir des mesures
appropriées en ce qui concer-
ne le déchargement, la mani-

diméthylsulfoxyde (DMSO), veuillez contacter:

pul ation et | 6ulesSenieecliantele dg Gaylord Chemical Company, L.L.C. au

des produits. Puisque les

(985) 649-5464

conditions doutilisation du pr ogy

duit sont hors de notre contré-
le, nous ne garantissons au-

cun résultat et déclinons toute
responsabilité pour tout dom-

mage encouru lors du déchar-
gement, de la manipulation ou
de | 6utilisat:i
produits. Aucune déclaration

aux présentes ne constitue la
permission ni la recommanda-
tion de pratiquer une invention
guelconque protégée par bre-

a Internationalinfo@gaylordchemical.com

on de ce ou ces )
Pour information de Gaylord Chemical Company, L.L.C.,

visitez séil vows pla’t
www.gaylordchemical.com
En cas d'urgence, téléphonez a:

vet sans doébabord avoir obt e nO85-732-8662

un permis du propriétaire du

brevet de |6inventi oRlusdeventeslinformation, téléphonez a:

985-649-5464

Gaylord Chemical Company;, L.L.C. P.O. Box 1209

Slidell, LA 70459-1209 USA

Votre leader mondial en matiere de solutions de DMSO! 985-649-5464

_ FAX 1.985.649.0068
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